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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
ОК-7 Способность к самоорганизации и самообразованию
ОПК-3  Способность  понимать  базовые  представления  о  разнообразии  биологических  объектов,
значение  биоразнообразия  для  устойчивости  биосферы,  способностью  использовать  методы
наблюдения, описания, идентификации, классификации, культивирования биологических объектов
ОПК-4  Способность  применять  принципы  структурной  и  функциональной  организации
биологических объектов и владением знанием механизмов гомеостатической регуляции; владением
основными физиологическими методами анализа и оценки состояния живых систем

1.2 Виды и задачи профессиональной деятельности по дисциплине:
- научно-исследовательская

- научно-исследовательская деятельность в составе группы
- подготовка объектов и освоение методов исследования
- участие в проведении лабораторных и полевых биологических исследований по заданной

методике
- выбор технических средств и методов работы, работа на экспериментальных установках,

подготовка оборудования
- анализ получаемой полевой и лабораторной биологической информации с использованием

современной вычислительной техники
- составление научных докладов и библиографических списков по заданной теме
- участие в разработке новых методических подходов
- участие  в  подготовке  научных  отчетов,  обзоров,  публикаций,  патентов,  организации

конференций
- педагогическая

- подготовка  и  проведение  занятий по  биологии,  экологии,  химии в  общеобразовательных
организациях, экскурсионная, просветительская и кружковая работа

1.3 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы следующие 
компетенции:

Обобщенные трудовые 
функции / трудовые 

функции / трудовые или 
профессиональные 

действия (при наличии 
профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС ВО, 

необходимой для 
формирования трудового 
или профессионального 

действия

Знания и умения, необходимые для формирования 
трудового действия / компетенции

ОК-7 Способность к 
самоорганизации и 
самообразованию

Знает и понимает:
физиологические  основы  организации  режима  труда;
методики статистических исследований, методики
расчёта показателей
Умеет (способен продемонстрировать):
организовывать  рабочее  место  и  труд  согласно
требованиям  научной  организации  труда;  работать  с
информацией.
Владеет:
навыками  создания  мультимедийных  презентаций,
основами доклада данных в аудитории.

ОПК-3 Способность 
понимать базовые 
представления о 
разнообразии 
биологических объектов, 
значение биоразнообразия 
для устойчивости 
биосферы, способностью 
использовать методы 
наблюдения, описания, 
идентификации, 
классификации, 
культивирования 
биологических объектов

Знает и понимает:
теоретические  основы  анатомии  и  морфологии
растений  и  использует  их  для  изучения  жизни  и
свойств  живых  объектов,  их  идентификации  и
культивирования;  значение  биоразнообразия  для
устойчивости биосферы.
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ОПК-3 Способность 
понимать базовые 
представления о 
разнообразии 
биологических объектов, 
значение биоразнообразия 
для устойчивости 
биосферы, способностью 
использовать методы 
наблюдения, описания, 
идентификации, 
классификации, 
культивирования 
биологических 
объектов

Умеет (способен продемонстрировать):
-  применять  методы  наблюдения,  классификации,
культивирования,  воспроизводства  биоло-гических
объектов в природных и лабораторных условиях; 
-  использовать  полученные  знания  для  анализа
взаимодействий  организмов  различных  видов  друг  с
другом и со средой обитания;
Владеет:
- опытом участия в работах по мониторингу и охране
биоресурсов,  использования  биологических  объектов
для анализа качества среды их обитания;
-  понимает  роль  биологического  разнообразия  как
ведущего  фактора  устойчивости  живых  систем  и
биосферы в целом.

ОПК-4 Способность 
применять принципы 
структурной и 
функциональной 
организации 
биологических объектов и 
владением знанием 
механизмов 
гомеостатической 
регуляции; владением 
основными 
физиологическими 
методами анализа и 
оценки состояния живых 
систем

Знает и понимает:
-  принципы  структурной  и  функциональной
организации биологических объектов;
-  основные  системы  жизнеобеспечения  и
гомео-статической  регуляции  жизненных  функций  у
микроорганизмов,
способы  восприятия,  хранения  и  передачи
информации,  ориентируется  в  современных
методических  подходах,  концепциях  и  про-блемах
микробиологии.
Умеет (способен продемонстрировать):
излагать  и  критически  анализировать  базовую
общепрофессиональную  информацию;  выяв-лять
связи  физиологического  состояния  объек-та  с
факторами  окружающей  среды,  использо-вать
регуляторные  механизмы  обеспечения  гомеостаза
живых систем.
Владеет:
-  навыками  и  методами  микроскопических  и
микробиологических  исследований  биологиче-ских
объектов; 
-  методами  световой  микроско-пии;  методами
культивирования и определения микроорганизмов; 
-  методами  исследования  и  анализа  живых  си-стем,
математическими методами обработки результатов.

1.4 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:

ОК-7 Способность к самоорганизации и самообразованию

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма обучения

Очная
(семестр)

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Анатомия и 
физиология человека

+ +

2 Введение в 
проектную 
деятельность

+

3 Геоботаника +
4 Зоология 

беспозвоночных
+ +
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5 Зоология 
позвоночных

+ +

6 Инновационная 
экономика и 
технологическое 
предпринимательств
о

+

7 Информатика и 
информационные 
технологии

+

8 Микробиология с 
основами 
вирусологии

+ +

9 Молекулярная 
биология

+

10 Практика о 
получению 
профессиональных 
умений и опыта 
профессиональной 
деятельности

+

11 Преддипломная 
практика

+

12 Систематика 
растений

+ +

13 Физика +
14 Физиология 

растений
+

15 Химия +
16 Цитология и 

гистология
+

17 Экология + +

ОПК-3  Способность  понимать  базовые  представления  о  разнообразии
биологических  объектов,  значение  биоразнообразия  для  устойчивости  биосферы,
способностью  использовать  методы  наблюдения,  описания,  идентификации,
классификации, культивирования биологических объектов

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма обучения

Очная
(семестр)

1 2 3 4 5 6 7

1 Адаптационная 
дисциплина для 
инвалидов и лиц с 
ОВЗ "Возрастная 
физиология"

+

2 Возрастная 
физиология

+

3 Герпетология +
4 Гидробиология и 

ихтиология
+ +

5 Зоология 
беспозвоночных

+ +

6 Зоология 
позвоночных

+ +
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7 Микология +
8 Микробиология с 

основами 
вирусологии

+ +

9 Особо охраняемые 
природные 
территории

+ +

10 Паразитология +
11 Практика по 

получению 
первичных 
профессиональных 
умений и навыков

+ + +

12 Флора и фауна 
Тамбовской области

+

ОПК-4  Способность  применять  принципы  структурной  и  функциональной
организации  биологических  объектов  и  владением  знанием  механизмов
гомеостатической  регуляции;  владением  основными  физиологическими  методами
анализа и оценки состояния живых систем

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма обучения

Очная
(семестр)

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Анатомия и 
физиология человека

+ +

2 Биокибернетика и 
управление 
функциями 
организма 
деятельности

+

3 Биохимические 
основы строения и 
функционирования 
живых организмов

+

4 Зоология 
беспозвоночных

+ +

5 Зоология 
позвоночных

+ +

6 Микология +
7 Микробиология с 

основами 
вирусологии

+ +

8 Практика о 
получению 
профессиональных 
умений и опыта 
профессиональной 
деятельности

+

9 Практика по 
получению 
первичных 
профессиональных 
умений и навыков

+ + +
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10 Преддипломная 
практика

+

11 Систематика 
растений

+ +

12 Физиология высшей 
нервной 
деятельности

+

13 Физиология 
растений

+

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина «Анатомия и морфология растений» относится к базовой части учебного плана ОП по
направлению подготовки 06.03.01 - Биология. 
Дисциплина «Анатомия и морфология растений» изучается в 1, 2 семестрах.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 5 з.е.
Очная: 5 з.е.

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 180
Контактная работа 64
Лекции (Лекции) 32
Лабораторные (Лаб. раб.) 32
Самостоятельная работа (СР) 80
Экзамен 36

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид учебной 
работы, час.

Формы текущего 
контроля

Лек
ции

Лаб
. 

раб.

СР

О О О
1 семестр

1 Предмет, методы и 
история развития 
ботаники.

1 2 4
Лабораторная 

работа

2 Строение 
растительной 
клетки.

1 2 4
Лабораторная 

работа

3 Появление 
тканевого строения 
у растений. 
Образовательные, 
основные и 
покровные 
растительные 
ткани.

2 2 4

Лабораторная 
работа
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4 Выделительные, 
механические и 
проводящие 
растительные 
ткани.

2 2 4

Лабораторная 
работа; 

Контрольная 
работа

5 Понятие органа в 
морфологии 
растений. 
Строение корня.

2 2 4

Лабораторная 
работа

6 Строение побега. 
Типы ветвления 
осевых органов 
растений.

2 - 4

Реферат

7 Стебель и его 
функции. 2 2 4 Лабораторная 

работа
8 Видоизменения 

побегов. 2 2 6 Лабораторная 
работа

9 Лист и его 
функции. 2 2 6

Лабораторная 
работа; 

Контрольная 
работа

2 семестр
10 Размножение 

растений. 2 - 4 Реферат

11 Строение цветка. 2 4 2 Лабораторная 
работа

12 Двойное 
оплодотворение. 2 - 4 Реферат

13 Цветение и 
опыление 
растений. Типы 
соцветий.

2 4 4

Лабораторная 
работа

14 Строение семян. 2 4 4 Лабораторная 
работа

15 Строение плодов. 2 - 4 Контрольная 
работа

16 Экологические 
группы растений. 2 4 6 Лабораторная 

работа
17 Жизненные формы 

растений. 1 - 6 Реферат

18 Основные этапы 
эволюции 
вегетативных и 
генеративных 
органов растений.

1 - 6

Контрольная 
работа

Тема 1. Предмет, методы и история развития ботаники. (ОК-7)
Лекция.

Основные  разделы  ботаники.  Отличительные  особенности  растений.  Положение  растений  в
системах  органического  мира.  Значение  растений  в  природе  и  для  человека.  История  развития
ботаники.

Лабораторные работы.
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Лабораторная работа 1. МИКРОСКОПИРОВАНИЕ БОТАНИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ.
Цель работы: ознакомиться с устройством микроскопа и правилами работы в лаборатории ботаники. 
1) ознакомиться с правилами техники безопасности при работе в ботанической лаборатории; 
2) изучить устройство микроскопа и порядок работы с ним;
3) освоить методики изготовления препаратов.

Задания для самостоятельной работы.
1 Особенности строения двумембранных органелл клетки.
2 Гипотеза симбиогенеза.
3 Доказательства происхождения митохондрий от аэробных бактерий.
4 Доказательства происхождения хлоропластов от синезеленых водорослей.
5 Примеры симбиоза в современном мире.

Тема 2. Строение растительной клетки. (ОПК-3)
Лекция.

Особенности строения прокариотической и эукариотической клеток. Черты сходства и различия клеток
растений,  животных  и  грибов.  Общий  план  строения  растительной  клетки.  Химический  состав  и
физические свойства протопласта. Гиалоплазма: химический состав, функции. Рибосомы: морфологическое
строение,  локализация  в  клетке,  функ-ции.  Одномембранные  органеллы  (плазмалемма,
эндоплазматический  ретикулум,  аппарат  Гольджи,  лизо-сомы,  центральная  вакуоль,  пероксисомы,
сферосомы): строение, типы, основные функции. Двумембранные органеллы клетки (митохондрии и
пластиды):  строение,  форма,  размеры,  функции.  Онтогенез  и  взаимопревращение  пластид.
Клеточное  ядро.  Локализация  в  клетке,  химический  состав,  морфологическое  строение,  функции.
Размножение  клетки.  Митотическое  деление  ядра.  Цитокинез.  Понятие  клеточного  цикла.  Мейоз,
его  основные  черты,  биологическое  значение  и  место  в  онтогенезе  растений.  Отклонения  от
нормальных  делений  клетки:  амитоз,  эндомитоз,  полиплоидия.  Цитоплазматические  включения:
резервные  вещества,  метаболиты.  Клеточная  оболочка,  ее  химическое  строение  и  физические
свойства.  Первичная  и  вторичная  оболочки.  Плазмодесмы  и  поры  (простые  и  окаймленные).
Гипотезы происхождения клеточных органелл. Симбиогенез.

Лабораторные работы.
Лабораторная работа 2. СТРОЕНИЕ РАСТИТЕЛЬНОЙ КЛЕТКИ.
Цель работы: ознакомиться с основными структурными элементами растительной клетки, освоить 
методику изготовления временных препаратов. 
1) Изготовить временные препараты и изучить строение пластид, ядра, центральной вакуоли, 
клеточной стенки, включений.
1) Изучите строение клетки листа элодеи канадской.
2) Проследите процесс плазмолиза в клетках элодеи канадской.
3) Рассмотрите строение клеток эпидермиса листа традесканции виргинской.
4) Изучите строение клеток чешуи луковицы лука репчатого.
5) Рассмотрите строение хромопластов в клетках плодов рябины (шиповника).
6) Изучите строение крахмальных зерен картофеля.
7) Изучите строение клеточной стенки каменистых клеток груши.

Задания для самостоятельной работы.
1 Особенности строения двумембранных органелл клетки.
2 Гипотеза симбиогенеза.
3 Доказательства происхождения митохондрий от аэробных бактерий.
4 Доказательства происхождения хлоропластов от синезеленых водорослей.
5 Примеры симбиоза в современном мире.

Тема 3. Появление тканевого строения у растений. Образовательные, основные и покровные растительные 
ткани. (ОПК-3)

Лекция.
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Основные пути эволюции низших растений.  Появление тканевого строения.  Ткани и принципы их
классификации.
Образовательные  ткани:  строение,  классификация.  Типы  деления  меристематических  клеток
(антиклинальное,  периклинальное,  тангенциальное).  Ассимиляционные,  запасающие,
воздухоносные  ткани  (аэренхима):  функции,  цитоанатомическое  строение.  Расположение  данных
типов тканей в теле растения. Покровные ткани. Эпидермис и его функции. Особенности строения и
функционирования  клеток  (основных,  устьиц,  трихом).  Типы  устьичного  аппарата.  Перидерма:
особенности  строения  клеток  и  функции  феллогена,  феллодермы  и  феллемы  (пробки).
Формирование  чечевичек  и  их  физиологическое  значение.  Строение  и  функции  ритидома  (корки).
Всасывающие ткани. Функции и распространение среди различных групп растений

Лабораторные работы.
Лабораторная работа 3. ДЕЛЕНИЕ РАСТИТЕЛЬНОЙ КЛЕТКИ.
Цель работы: ознакомиться с основными структурными элементами растительной клетки, освоить методику 
изготовления временных препаратов. 
1) Провести наблюдение за различными стадиями митоза в клетках корешка лука.
2) Рассмотрите различные стадии клеточного цикла в клетках корешка лука репчатого.

Задания для самостоятельной работы.
1 Особенности строения двумембранных органелл клетки.
2 Гипотеза симбиогенеза.
3 Доказательства происхождения митохондрий от аэробных бактерий.
4 Доказательства происхождения хлоропластов от синезеленых водорослей.
5 Примеры симбиоза в современном мире

Тема 4. Выделительные, механические и проводящие растительные ткани. (ОПК-3)
Лекция.

Наружные  и  внутренние  выделительные  ткани:  строение,  локализация  и  функции.  Механические
ткани  (колленхима,  склеренхимные  волокна,  склереиды):  морфологическая  и  функциональ-ная
характеристика. Расположение механических тканей в теле растений. Проводящие ткани. Ксилема:
ткани, входящие в ее состав (трахеальные элементы, древесинная паренхима, волокна либриформа):
строение, классификация, эволюция. Типы утолщений вторичнойоболочки трахе-альных элементов.
Тилообразование.  Первичная  и  вторичная  ксилема.  Флоэма:  ткани,  входящие  в  ее  состав
(ситовидные элементы, клетки-спутницы, лубяная паренхима, лубяные волокна): строение, функции,
эволюция. Гистогенез ситовидных элементов. Первичная и вторичная флоэма. Проводящие пучки и
их классификация.

Лабораторные работы.
Лабораторная работа 4.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ, ОСНОВНЫЕ И ПОКРОВНЫЕ РАСТИТЕЛЬНЫЕ 
ТКАНИ.
Цель работы: ознакомиться со строением тканей различных типов (меристема, аэренхима, 
эпидермис, перидерма) с помощью постоянных препаратов. 
1) ознакомиться со строением апикальной меристемы побега. 
2) изучить особенности строения основных тканей. 
3) рассмотреть строение покровных тканей на примере эпидермиса листа герани и перидермы 
стебля бузины.
 
Лабораторная работа 5.СЕКРЕТОРНЫЕ, МЕХАНИЧЕСКИЕ И ПРОВОДЯЩИЕ ТКАНИ.
Цель работы: ознакомиться со строением механической и проводящих растительных тканей. 
1) ознакомиться с разнообразием механических тканей на поперечном срезе стебля тыквы; 
2) изучить строение закрытых коллатеральных и открытых биколлатеральных проводящих пучков; 
3) рассмотреть различные типы утолщений трахеальных элементов с помощью препарата 
продольного среза стебля тыквы.

Задания для самостоятельной работы.
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1 Особенности строения двумембранных органелл клетки.
2 Гипотеза симбиогенеза.
3 Доказательства происхождения митохондрий от аэробных бактерий.
4 Доказательства происхождения хлоропластов от синезеленых водорослей.
5 Примеры симбиоза в современном мире.

Тема 5. Понятие органа в морфологии растений. Строение корня. (ОПК-4)
Лекция.

Основные направления эволюции вегетативных органов  растений.  Функции корня.  Зоны молодого
корня:  деления,  роста  (растяжения),  всасывания,  проведения.  Строение  и  функции  корневого
чехлика.  Особенности  апикального  нарастания  корня.  Гистогены  апикальной  меристемы  корня
(дерматоген,  периблема,  плерома)  и  их  роль  в  образовании  тканей  корня.  Первичное  и  вторичное
строение  корня.  Заложение  камбия  и  формирование  вторичных  проводящих  элементов  в  корне.
Явление поликамбиальности. Типы корневых систем. Видоизменения корней в связи с выполнением
дополнительных  функций  (микориза,  симбиоз  с  азотфиксирующими  бактериями,  корнеплоды,
втягивающие,  воздушные,  дыхательные,  ходульные  корни,  корневые  шишки,  корнигаустории
паразитов).

Лабораторные работы.
Лабораторная работа 6. АНАТОМИЧЕСКОЕ И МОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ КОРНЯ (2 ч)
Цель  работы:  ознакомиться  с  морфологическим  и  анатомическим  строением  корня
покрытосеменных растений. 
1) изучить строение зон корня; 
2) рассмотреть первичное строение корня на примере корня ириса; 
3) ознакомиться с различными типами вторичного строения корня; 
4) изучить явление поликамбиальности на примере корня свеклы; 
5) ознакомиться с различными типами корневых систем с помощью гербарных образцов.

Задания для самостоятельной работы.
Видоизменения корней в связи с выполнением дополнительных функций (микориза, симбиоз с 
азотфиксирующими бактериями, корнеплоды, втягивающие, 
воздушные, дыхательные, ходульные корни, корневые шишки, корни-гаустории паразитов).

Тема 6. Строение побега. Типы ветвления осевых органов растений. (ОПК-4)
Лекция.

Элементарные  и  годичные  побеги.  Строение  и  деятельность  апикальной  меристемы  побега.  Понятие  о
гистогенах  –  тунике  и  корпусе.  Строение  и  функции  почки.  Классификация  почек  по  расположению,
функциональному значению. Процесс распускания почек. Типы ветвления (дихотомическое, моноподиальное
и симподиальное).

Лабораторные работы.
Не предусмотрено.

Задания для самостоятельной работы.
1 Строение и функции почки. 
2 Классификация почек по расположению, функциональному значению. 
3 Процесс распускания почек.
4 Видоизменения корней в связи с выполнением дополнительных функций (микориза, симбиоз с 

азотфиксирующими бактериями, корнеплоды, втягивающие, воздушные, дыхательные, 
ходульные корни, корневыешишки, корни-гаустории паразитов).

5 Типы видоизменений побега: подземные (корневища, луковицы, клубнелуковицы, клубни, 
каудекс) и надземные (столоны и усы, колючки, усики, кладодии, филлокладии, побеги 
суккулентов, ловчие органы насекомоядных растений).

Тема 7. Стебель и его функции. (ОПК-4)
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Лекция.
Морфология  стебля.  Классификация  стеблей  по  положению  в  пространстве  (прямостоячий,
стелющийся,  ползучий,  приподнимающийся,  вьющийся,  лазящий,  свисающий,  плавающий  и  др.).
Первичное  строение  стебля.  Развитие  проводящей  системы.  Связь  проводящих  тканей  стебля  и
листьев.  Эволюция  стели.  Вторичное  строение  стебля.  Типы  вторичных  утолщений:  пучковый,
переходный,  непучковый.  Особенности  строения  и  функционирования  камбиальных  клеток.
Анатомическое  строение  многолетних  стеблей  древесных  растений.  Кольца  прироста  вторичной
древесины и причины их образования. Тилообразование и его значение. Использование древесины и
луба  в  народном хозяйстве.  Строение  стеблей однодольных растений.  Аномалии вторичного  роста
стеблей

Лабораторные работы.
Лабораторная работа 7. ПОБЕГ. ПЕРВИЧНОЕ СТРОЕНИЕ СТЕБЛЯ.
Цель работы: ознакомиться со строением побега и стебля покрытосеменных растений; изучить 
закономерности эволюции центрального цилиндра высших растений. 
1) ознакомиться с первичным строением стебля покрытосеменных растений; 
2) изучить разнообразие типов стелы у споровых и семенных растений

Задания для самостоятельной работы.
1 Строение и функции почки. 
2 Классификация почек по расположению, функциональному значению. 
3 Процесс распускания почек.
4 Видоизменения корней в связи с выполнением дополнительных функций (микориза, симбиоз с 

азотфиксирующими бактериями, корнеплоды, втягивающие, воздушные, дыхательные, 
ходульные корни, корневыешишки, корни-гаустории паразитов).

5 Типы видоизменений побега: подземные (корневища, луковицы, клубнелуковицы, клубни, 
каудекс) и надземные (столоны и усы, колючки, усики, кладодии, филлокладии, побеги 
суккулентов, ловчие органы насекомоядных растений).

Тема 8. Видоизменения побегов. (ОПК-4)
Лекция.

Типы видоизменений побега: подземные (корневища, луковицы, клубнелуковицы, клубни, каудекс) и
надземные  (столоны  и  усы,  колючки,  усики,  кладодии,  филлокладии,  побеги  суккулентов,  ловчие
органы насекомоядных растений).

Лабораторные работы.
Лабораторная работа 8. ВТОРИЧНОЕ СТРОЕНИЕ СТЕБЛЯ.
Цель работы: изучить основные типы вторичного строения стеблей семенных растений. 
1) рассмотреть пучковый тип вторичного строения на примере стебля кирказона;
2) ознакомиться с переходным типом вторичного строения стебля на примере стебля 
клевера; 3) изучить анатомическое строение ствола древесных растений.

Задания для самостоятельной работы.
1 Строение и функции почки. 
2 Классификация почек по расположению, функциональному значению. 
3 Процесс распускания почек.
4 Видоизменения корней в связи с выполнением дополнительных функций (микориза, симбиоз с 

азотфиксирующими бактериями, корнеплоды, втягивающие, воздушные, дыхательные, 
ходульные корни, корневыешишки, корни-гаустории паразитов).

5 Типы видоизменений побега: подземные (корневища, луковицы, клубнелуковицы, клубни, 
каудекс) и надземные (столоны и усы, колючки, усики, кладодии, филлокладии, побеги 
суккулентов, ловчие органы насекомоядных растений).

Тема 9. Лист и его функции. (ОПК-4)
Лекция.
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Строение  и  морфологические  типы  листьев  (бифациальные,  эквифациальные,  унифациальные).
Типы листо-расположения. Морфология листа. Простые и сложные листья. Классификации листьев
по форме листовой пластинки, рассечению, форме верхушки, основания, края листовой пластинки,
жилкованию.  Анатомическое  строение  листа.  Различие  в  строении  листа  растений  различных
экологических  групп  (тене-любов  и  светолюбов).  Онтогенез  листа  (внутрипочечная  и  внепочечная
фазы). Явление листопада и его биологическое значение. Разнообразие листьев (листовые формации,
гетерофиллия, анизофиллия).

Лабораторные работы.
Лабораторная работа 9. АНАТОМИЧЕСКОЕ И МОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ ЛИСТА.
Цель работы: изучить морфо-анатомическое строение листьев различных типов. 
1) изучить морфологическое разнообразие листьев с помощью гербарных образцов; 
2) ознакомиться с анатомическим строением бифациальных и унифациальных листьев.

Задания для самостоятельной работы.
1 Строение и функции почки. 
2 Классификация почек по расположению, функциональному значению. 
3 Процесс распускания почек.
4 Видоизменения корней в связи с выполнением дополнительных функций (микориза, симбиоз с 

азотфиксирующими бактериями, корнеплоды, втягивающие, воздушные, дыхательные, 
ходульные корни, корневыешишки, корни-гаустории паразитов).

5 Типы видоизменений побега: подземные (корневища, луковицы, клубнелуковицы, клубни, 
каудекс) и надземные (столоны и усы, колючки, усики, кладодии, филлокладии, побеги 
суккулентов, ловчие органы насекомоядных растений).

Тема 10. Размножение растений. (ОК-7)
Лекция.

Вегетативное  размножение  растений,  его  биологическое  значение.  Естественное  и  искусственное
вегетатив-ное размножение. Клональное микроразмножение растений. Типы бесполого размножения
растений.  Строение  спорангиев  у  низших  и  высших  растений.  Равно-  и  разноспоровые  растения.
Типы полового  размножения  растений:  хологамия,  изогамия,  гетерогамия,  оогамия.  Преимущества
оогамного  полового  процесса.  Строение  гаметангиев  высших  растений.  Чередование  поколений  у
высших растений. Понятие жизненного цикла. Жизненные циклы равноспоровых и разноспоровых
растений. Биологическое значение и преимущества разноспоровости.

Лабораторные работы.
Не предусмотрено.

Задания для самостоятельной работы.
1 Вегетативное  размножение  растений,  его  биологическое  значение.  Естественное  и

искусственное  вегетативное  размножение.  Клональное  микроразмножение  растений.  Типы
бесполого размножения растений. Строение спорангиев у низших и высших растений. Равно- и
разноспоровые растения.

2 Типы  полового  размножения  растений:  хологамия,  изогамия,  гетерогмия,
оогамия.Преимущества оогамного полового процесса. Строение гаметангиев высших растений.

3 Чередование  поколений  у  высших  растений.  Понятие  жизненного  цикла.  Жизненные  циклы
равно- и разноспоровых растений. Биологическое значение и преимущества разноспоровости растений.
Жизненные циклы равноспоровых и разноспоровых растений.

Тема 11. Строение цветка. (ОПК-3)
Лекция.

Морфологические  типы  цветков:  актиноморфные,  зигоморфные,  асимметричные;  обоеполые  и
однополые;  со  спиральным,  циклическим  и  гемициклическим  расположением  частей  цветка.
Двудомные и однодомные растения.
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Околоцветник  и  его  типы  (гетерохламидный,  гомохламидный,  ахламидный).  Чашечка  и  венчик:
строение,  функции,  происхождение.  Андроцей.  Происхождение  и  эволюция  тычинок.
Морфологическое  и  анатомическое  строение  тычинки.  Микроспорогенез.  Строение  пыльцевого
зерна (микроспоры). Развитие мужского гаметофита. Микрогамето-генез.
Гинецей.  Происхождение  и  эволюция  гинецея.  Типы  гинецея  (апокарпный,  синкарпный,
паракарпный,  лизикарпный).  Строение  пестика.  Завязь  и  ее  типы  и  биологическое  значение.
Расположение  и  строение  семязачатков.  Мегаспорогенез.  Развитие  зародышевого  мешка  (женского
гаметофита).

Лабораторные работы.
Лабораторная работа 10. СТРОЕНИЕ ЦВЕТКА.
Цель работы: изучить морфологическое строение цветка; рассмотреть анатомо-функциональные 
особенности строения андроцея и гинецея. 
1) изучить анатомическое строение пыльника тычинки; 
2) рассмотреть строение гинецея; 
3) составить формулы цветков различных типов с помощью влажных препаратов.

Задания для самостоятельной работы.
1 Вегетативное размножение растений, его биологическое значение. Естественное и 

искусственное вегетативное размножение. Клональное микроразмножение растений. Типы 
бесполого размножения растений. Строение спорангиев у низших и высших растений. Равно- и 
разноспоровые растения.

2 Типы полового размножения растений: хологамия, изогамия, гетерогмия, 
оогамия.Преимущества оогамного полового процесса. Строение гаметангиев высших растений.

3 Чередование поколений у высших растений. Понятие жизненного цикла. Жизненные циклы 
равно-и разноспоровых растений. Биологическое значение и преимущества разноспоровости 
растений. Жизненные циклы равноспоровых и разноспоровых растений.

Тема 12. Двойное оплодотворение. (ОПК-3)
Лекция.

Двойное оплодотворение у покрытосеменных растений и его биологический смысл. Отклонения от
нор-мального  оплодотворения  (апомиксис,  полиэмбриония).  Правила  составления  формулы  и
диаграммы цветка.

Лабораторные работы.
Не предусмотрено.

Задания для самостоятельной работы.
1 Вегетативное размножение растений, его биологическое значение. Естественное и 

искусственное вегетативное размножение. Клональное микроразмножение растений. Типы 
бесполого размножения растений. Строение спорангиев у низших и высших растений. Равно- и 
разноспоровые растения.

2 Типы полового размножения растений: хологамия, изогамия, гетерогмия, 
оогамия.Преимущества оогамного полового процесса. Строение гаметангиев высших растений.

3 Чередование поколений у высших растений. Понятие жизненного цикла. Жизненные циклы 
равно- и разноспоровых растений. Биологическое значение и преимущества разноспоровости 
растений. Жизненные циклы равноспоровых и разноспоровых растений.

Тема 13. Цветение и опыление растений. Типы соцветий. (ОПК-3)
Лекция.
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Самоопыление  и  перекрестное  опыление.  Типы  перекрестного  опыления  (гейтоногамия,
ксеногамия,  гибридизация).  Приспособление  растений  к  перекрестному  опылению
(самостерильность,  дихогамия,  гетерости-лия,  раздельнополость  цветков,  двудомность).
Абиотические  (анемофилия,  гидрофилия)  и  биотические  (энтомофилия,  орнитофилия  и
хироптерофилия)  агенты,  переносящие  пыльцу.  Приспособления  цветка  к  данным  агентам.
Соцветия,  их  биологическое  значение.  Классификация  соцветий  по  способу  нарастания  осей  и
степени  их  разветвленности  (рацемозные,  цимозные,  агрегатные  (составные)  и  тирсоидные).
Происхождение и эволю-ция соцветий.

Лабораторные работы.
Лабораторная работа 11. ТИПЫ СОЦВЕТИЙ. ОПЫЛЕНИЕ РАСТЕНИЙ.
Цель работы: изучить разнообразие соцветий и типы опыления покрытосеменных растений. 
1) провести морфологический анализ различных типов рацемозных, цимозных, тисоидных, 
составных соцветий с помощью гербарных образцов; 
2) изучить особенности строения цветков энтомофильных и анемофильных растений.

Задания для самостоятельной работы.
1 Вегетативное размножение растений, его биологическое значение. Естественное и 

искусственное вегетативное размножение. Клональное микроразмножение растений. Типы 
бесполого размножения растений. Строение спорангиев у низших и высших растений. Равно- и 
разноспоровые растения.

2 Типы полового размножения растений: хологамия, изогамия, гетерогмия, 
оогамия.Преимущества оогамного полового процесса. Строение гаметангиев высших растений.

3 Чередование поколений у высших растений. Понятие жизненного цикла. Жизненные циклы 
равно-и разноспоровых растений. Биологическое значение и преимущества разноспоровости 
растений. Жизненные циклы равноспоровых и разноспоровых растений.

Тема 14. Строение семян. (ОПК-3)
Лекция.

Развитие  семени.  Строение  и  функции  семенной  кожуры.  Развитие  зародыша  и  эндосперма.
Строение зародыша у однодольных и двудольных растений. Перисперм. Условия, необходимые для
прорастания семян. Покой семян и его причины. Надземное и подземное прорастание семян.

Лабораторные работы.
Лабораторная работа 12. СТРОЕНИЕ СЕМЯН И ПЛОДОВ.
Цель  работы:  исследовать  строение  семян  однодольных  и  двудольных  растений,  провести
морфологический анализ различных типов плодов. 
1) рассмотреть морфологическое строение семени двудольного растения на примере фасоли; 
2) изучить анатомическое строение семени злака; 
3) ознакомиться с различными типами апокарпных, синкарпных, паракарпных плодов.

Задания для самостоятельной работы.
1 Вегетативное размножение растений, его биологическое значение. Естественное и 

искусственное вегетативное размножение. Клональное микроразмножение растений. Типы 
бесполого размножения растений. Строение спорангиев у низших и высших растений. Равно- и 
разноспоровые растения.

2 Типы полового размножения растений: хологамия, изогамия, гетерогмия, 
оогамия.Преимущества оогамного полового процесса. Строение гаметангиев высших растений.

3 Чередование поколений у высших растений. Понятие жизненного цикла. Жизненные циклы 
равно-и разноспоровых растений. Биологическое значение и преимущества разноспоровости 
растений. Жизненные циклы равноспоровых и разноспоровых растений.

Тема 15. Строение плодов. (ОПК-3)
Лекция.
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Развитие  и  строение  плодов.  Строение  околоплодника.  Типы  вскрывания  плодов.  Классификация
плодов  по  типу  гинецея  (апокарпные,  синкарпные,  паракарпные,  лизикарпные).  Способы
распространения плодов и семян.

Лабораторные работы.
Не предусмотрено.

Задания для самостоятельной работы.
1 Вегетативное размножение растений, его биологическое значение. Естественное и 

искусственное вегетативное размножение. Клональное микроразмножение растений. Типы 
бесполого размножения растений. Строение спорангиев у низших и высших растений. Равно- и 
разноспоровые растения.

2 Типы полового размножения растений: хологамия, изогамия, гетерогмия, 
оогамия.Преимущества оогамного полового процесса. Строение гаметангиев высших растений.

3 Чередование поколений у высших растений. Понятие жизненного цикла. Жизненные циклы 
равно-и разноспоровых растений. Биологическое значение и преимущества разноспоровости 
растений. Жизненные циклы равноспоровых и разноспоровых растений.

Тема 16. Экологические группы растений. (ОПК-4)
Лекция.

Классификация  и  схема  действия  экологических  факторов.  Эвритопные  и  стенотопные  виды.
Экологические  группы  растений  по  отношению  к  воде  (гидрофиты,  гигрофиты,  мезофиты,
ксерофиты), к свету (тенелюбивые, теневыносливые, светолюбивые растения) и к общему богатству
почв (олиготрофы, мезотрофы, эутрофы). Галофиты, псаммофиты, литофиты.

Лабораторные работы.
Лабораторная работа 13. РАСТЕНИЕ И ОКРУЖАЮЩАЯ СРЕДА.ЖИЗНЕННЫЕ ФОРМЫ И 
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ГРУППЫ РАСТЕНИЙ.
Цель работы: ознакомиться с различными классификациями экологических групп и жизненных 
форм. 
1) изготовить и изучить срезы листьев тене- и светолюбивых растений; 
2) ознакомиться со строением растений, относящихся к различным экологическим группам по 
отношению к воде; 
3) изучить морфологическое строение растений различных жизненных форм.

Задания для самостоятельной работы.
1 Экологические  факторы  и  их  воздействие  на  растительный  организм.  Эвритопные  и

стенотопные виды.
2 Экологические  группы  растений  по  отношению  к  воде  (гидрофиты,  гигрофиты,  мезофиты,

ксерофиты): анатомо-морфологическая характеристика и экологическая приуроченность.
3 Экологические  группы  растений  по  отношению  к  свету  (тенелюбивые,  теневыносливые,

светолюбивые). Анатомические и морфологические черты отличия.
4 Экологические  группы  по  отношению  к  общему  богатству  почв  (олиготрофы,  мезотрофы,

эутрофы). Экотопы, свойственные данным группам.
5 Признаки,  лежащие  в  основе  эколого-морфологической  классификации  жизненных  форм

растений.
6 Классификация травянистых растений по И.Г. Серебрякову.
7 Лианы, эпифиты, растения-паразиты, растения-подушки: строение и распространение.
8 Принцип, положенный в основу классификации и жизненных форм по К. Раункиеру.

Тема 17. Жизненные формы растений. (ОПК-4)
Лекция.
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Понятие  жизненной  формы.  Эколого-морфологическая  классификация  жизненных  форм  растений:
древесные,  полудревесные,  травянистые  растения.  Классификация  травянистых  растений  по  И.  Г.
Серебрякову.  Классификация  жизненных  форм  по  К.  Раункиеру:  фанерофиты,  хамефиты,
гемикриптофиты, криптофиты, терофиты.

Лабораторные работы.
Не предусмотрено.

Задания для самостоятельной работы.
1 Экологические факторы и их воздействие на растительный организм. Эвритопные и 

стенотопные виды.
2 Экологические группы растений по отношению к воде (гидрофиты, гигрофиты, мезофиты, 

ксерофиты): анатомо-морфологическая характеристика и экологическая приуроченность.
3 Экологические группы растений по отношению к свету (тенелюбивые, теневыносливые, 

светолюбивые). Анатомические и морфологические черты отличия.
4 Экологические группы по отношению к общему богатству почв (олиготрофы, мезотрофы, 

эутрофы). Экотопы, свойственные данным группам.
5 Признаки, лежащие в основе эколого-морфологической классификации жизненных форм 

растений.
6 Классификация травянистых растений по И.Г. Серебрякову.
7 Лианы, эпифиты, растения-паразиты, растения-подушки: строение и распространение.
8 Принцип, положенный в основу классификации и жизненных форм по К. Раункиеру.

Тема 18. Основные этапы эволюции вегетативных и генеративных органов растений. (ОПК-4)
Лекция.

Формы  эволюции  живых  организмов  (ароморфоз,  идиоадаптация,  общая  дегенерация).  Уровни
соматической организации высших растений: таллом, телом, синтелом, предпобег, побег. Эволюция
вегетативных,  генеративных  органов  и  жизненных  циклов  риниофитов,  плаунов,  хвощей,
папоротников,  голосеменных  и  покрытосеменных  растений.  Признаки  эволюционной
продвинутости  и  примитивности  цветковых  растений.  Энтомофильная  и  анемофильная  линии
эволюции.

Лабораторные работы.
Не предусмотрено.

Задания для самостоятельной работы.
1 Экологические факторы и их воздействие на растительный организм. Эвритопные и 

стенотопные виды.
2 Экологические группы растений по отношению к воде (гидрофиты, гигрофиты, мезофиты, 

ксерофиты): анатомо-морфологическая характеристика и экологическая приуроченность.
3 Экологические группы растений по отношению к свету (тенелюбивые, теневыносливые, 

светолюбивые). Анатомические и морфологические черты отличия.
4 Экологические группы по отношению к общему богатству почв (олиготрофы, мезотрофы, 

эутрофы). Экотопы, свойственные данным группам.
5 Признаки, лежащие в основе эколого-морфологической классификации жизненных форм 

растений.
6 Классификация травянистых растений по И.Г. Серебрякову.
7 Лианы, эпифиты, растения-паразиты, растения-подушки: строение и распространение.
8 Принцип, положенный в основу классификации и жизненных форм по К. Раункиеру.

4. Контроль знаний обучающихся и типовые оценочные средства
4.1. Распределение баллов:

1 семестр
• текущий контроль – 30 баллов
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• контрольные срезы – 2 среза по 10 баллов каждый
• премиальные баллы – 20 баллов

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те
мы

Название темы 
/ вид учебной 

работы

Формы 
текущего 
контроля 

/ срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки

1. Предмет, 
методы и 
история 
развития 
ботаники.

Лаборато
рная 

работа

3 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 3.

2. Строение 
растительной 

клетки.

Лаборато
рная 

работа

3 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 3.

3. Появление 
тканевого 
строения у 
растений. 

Образовательн
ые, основные и 

покровные 
растительные 

ткани.

Лаборато
рная 

работа

3 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 3.

4. Выделительны
е, 

механические 
и проводящие 
растительные 

ткани.

Лаборато
рная 

работа

3 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 3.

Контрол
ьная 

работа(к
онтрольн
ый срез)

10 На  письменную  контрольную  работу  отводится  90  минут  (все
занятие). Тема работы связана с предыдущими темами занятий.
8-10 баллов – студент выполнил работу без ошибок и недочетов,
допустил не более одного недочета.
6-7 баллов – студент выполнил работу полностью, но допустил в
ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета, или не
более двух недочетов.
4-5  балла  –  студент  правильно  выполнил  не  менее  половины
работы или допустил не более двух грубых ошибок, или не более
одной грубой и  одной негрубой ошибки и  одного недочета,  или
не  более  двух-трех  негрубых  ошибок,  или  одной  негрубой
ошибки  и  трех  недочетов,  или  при  отсутствии  ошибок,  но  при
наличии четырех-пяти недочетов.
2-3  балла  –  студент  правильно  выполнил  менее  половины
работы, допустил несколько недочетов.
1  балл  –  студент  правильно  выполнил  не  более  25%  работы,
допустил несколько недочетов или более 3 грубых ошибок.

5. Понятие органа 
в морфологии 

растений. 
Строение 

корня.

Лаборато
рная 

работа

3 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 3.
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6. Строение 
побега. Типы 

ветвления 
осевых органов 

растений.

Реферат 5 Устное  выступление  автора  по  результатам  доклада/реферата
сосредоточено  на  принципиальных  вопросах,  таких  как:
актуальность  темы  исследования;  методологический  аппарат  и
основные  научные  подходы  (школы),  занимавшиеся  решением
вопросов;  новизна  работы  и  основные  выводы,
сформулированные в ходе изучения материала.
Индивидуальная  защита  предполагает  раскрытие  личностного
аспекта  автора  доклада/реферата  в  ходе  работы  над  темой.
Необходимо  обосновать  выбор  темы  и  привести  собственные
методы  и  способы  работы  над  проблемой,  вынесенной  в
заглавие.  Приведены  оригинальные  находки,  собственные
суждения,  интересные  факты  и  идеи,  полученные  в  ходе
разработки  материала.  В  докладе  должна  быть  отражена
личностная  значимость  проделанной  работы  и  намечены
перспективы  продолжения  исследования.  Возможны
презентации, раздаточный материал, слайды и т.д.
5 баллов – студент грамотно выстраивает логику своего доклада
по  материалам  реферата,  раскрывает  тему  исследования,
опираясь  на  результаты  теоретических  и  экспериментальных
исследований  последних  3-5  лет,  демонстрирует  оригинальные
находки  в  решении  проблемы,  намечены  перспективы
исследования,  продемонстрированы  хорошие  ораторские
способности,  выступление  сопровождается  презентацией
полученных  результатов.  Грамотные  ответы  на  дополнительные
вопросы
4  балла  –  студент  грамотно  выстраивает  логику  своего  доклада
по  материалам  реферата,  раскрывает  тему  исследования,
опираясь на результаты исследований, демонстрирует отдельные
оригинальные  находки  в  решении  проблемы,  перспективы
исследования  намечены  отдельными  штрихами,
продемонстрированы  хорошие  ораторские  способности,
выступление  сопровождается  презентацией  полученных
результатов.  Даны  грамотные  ответы  на  отдельные
дополнительные вопросы
3  балла  –  логика  выступления  в  отдельных  местах  нарушается,
тема  исследования  раскрывается,  опираясь  на  результаты
теоретических  исследований,  отсутствуют  оригинальные
находки  в  решении  проблемы,  перспективы  исследования
намечены  пунктирно,  продемонстрированы  средние  ораторские
способности,  выступление  сопровождается  презентацией
полученных результатов, ответы на вопросы требуют уточнения.
2  балла  –  представленные  результаты  в  массе  своей  не  новы,
ответ представляет собой простое зачитывание текста, отдельные
ответы на дополнительные вопросы требуют уточнения
1 балл – представленные результаты в массе своей не новы, ответ
представляет  собой  простое  зачитывание  текста,  студент  не
может дать ответы на дополнительные вопросы.

7. Стебель и его 
функции.

Лаборато
рная 

работа

3 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 3.

8. Видоизменения 
побегов.

Лаборато
рная 

работа

3 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 3.

9. Лист и его 
функции.

Лаборато
рная 

работа

4 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 4.
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9. Лист и его 
функции.

Контрол
ьная 

работа(к
онтрольн
ый срез)

10 На  письменную  контрольную  работу  отводится  90  минут  (все
занятие). Тема работы связана с предыдущими темами занятий.
8-10 баллов – студент выполнил работу без ошибок и недочетов,
допустил не более одного недочета.
6-7 баллов – студент выполнил работу полностью, но допустил в
ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета, или не
более двух недочетов.
4-5  балла  –  студент  правильно  выполнил  не  менее  половины
работы или допустил не более двух грубых ошибок, или не более
одной грубой и  одной негрубой ошибки и  одного недочета,  или
не  более  двух-трех  негрубых  ошибок,  или  одной  негрубой
ошибки  и  трех  недочетов,  или  при  отсутствии  ошибок,  но  при
наличии четырех-пяти недочетов.
2-3  балла  –  студент  правильно  выполнил  менее  половины
работы, допустил несколько недочетов.
1  балл  –  студент  правильно  выполнил  не  более  25%  работы,
допустил несколько недочетов или более 3 грубых ошибок.

10. Премиальные баллы 20 Дополнительные премиальные баллы могут быть начислены:
-  за  проект,  выполненный  по  заказу  работодателя  и
реализованный на практике – 20 баллов;
-  постоянная  активность  во  время  практических  занятий  –  10
баллов;
-  полностью подготовленная  к  публикации  статья  по  тематике  в
рамках дисциплины – 10 баллов;
-  участие  с  докладом  во  всероссийской  олимпиаде  по  тематике
изучаемой дисциплине – 20 баллов;
-  участие  в  выставке  по  тематике  изучаемой  дисциплины  –  20
баллов;
-  публикация  статьи  по  тематике  изучаемой  дисциплины  в
сборнике  студенческих  работ  /  материалах  всероссийской
конференции / журнале из перечня ВАК – 10 / 15 / 20.

11. Индивидуальные задания, 
с помощью которых 

можно набрать 
дополнительные баллы на 

экзамене

50 Добор:  студент  может  предоставить  все  задания  текущего
контроля и контрольные срезы

12. Итого за семестр 50

2 семестр
• текущий контроль – 20 баллов
• контрольные срезы – 2 среза по 10 баллов каждый
• премиальные баллы – 20 баллов
• ответ на экзамене: не более 10 баллов

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те
мы

Название темы 
/ вид учебной 

работы

Формы 
текущего 
контроля 

/ срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки
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1. Размножение 
растений.

Реферат 3 Устное  выступление  автора  по  результатам  доклада/реферата
сосредоточено  на  принципиальных  вопросах,  таких  как:
актуальность  темы  исследования;  методологический  аппарат  и
основные  научные  подходы  (школы),  занимавшиеся  решением
вопросов;  новизна  работы  и  основные  выводы,
сформулированные в ходе изучения материала.
Индивидуальная  защита  предполагает  раскрытие  личностного
аспекта  автора  доклада/реферата  в  ходе  работы  над  темой.
Необходимо  обосновать  выбор  темы  и  привести  собственные
методы  и  способы  работы  над  проблемой,  вынесенной  в
заглавие.  Приведены  оригинальные  находки,  собственные
суждения,  интересные  факты  и  идеи,  полученные  в  ходе
разработки  материала.  В  докладе  должна  быть  отражена
личностная  значимость  проделанной  работы  и  намечены
перспективы  продолжения  исследования.  Возможны
презентации, раздаточный материал, слайды и т.д.
3 баллов – студент грамотно выстраивает логику своего доклада
по  материалам  реферата,  раскрывает  тему  исследования,
опираясь  на  результаты  теоретических  и  экспериментальных
исследований  последних  3-5  лет,  демонстрирует  оригинальные
находки  в  решении  проблемы,  намечены  перспективы
исследования,  продемонстрированы  хорошие  ораторские
способности,  выступление  сопровождается  презентацией
полученных  результатов.  Грамотные  ответы  на  дополнительные
вопросы
2  балла  -   студент  грамотно  выстраивает  логику  своего  доклада
по  материалам  реферата,  раскрывает  тему  исследования,
опираясь на результаты исследований, демонстрирует отдельные
оригинальные  находки  в  решении  проблемы,  перспективы
исследования  намечены  отдельными  штрихами,
продемонстрированы  хорошие  ораторские  способности,
выступление  сопровождается  презентацией  полученных
результатов.  Даны  грамотные  ответы  на  отдельные
дополнительные вопросы
1  балла  -   логика  выступления  в  отдельных  местах  нарушается,
тема  исследования  раскрывается,  опираясь  на  результаты
теоретических  исследований,  отсутствуют  оригинальные
находки  в  решении  проблемы,  перспективы  исследования
намечены  пунктирно,  продемонстрированы  средние  ораторские
способности,  выступление  сопровождается  презентацией
полученных результатов, ответы на вопросы требуют уточнения.

2. Строение 
цветка.

Лаборато
рная 

работа

3 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 3.
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3. Двойное 
оплодотворени

е.

Реферат 3 Устное  выступление  автора  по  результатам  доклада/реферата
сосредоточено  на  принципиальных  вопросах,  таких  как:
актуальность  темы  исследования;  методологический  аппарат  и
основные  научные  подходы  (школы),  занимавшиеся  решением
вопросов;  новизна  работы  и  основные  выводы,
сформулированные в ходе изучения материала.
Индивидуальная  защита  предполагает  раскрытие  личностного
аспекта  автора  доклада/реферата  в  ходе  работы  над  темой.
Необходимо  обосновать  выбор  темы  и  привести  собственные
методы  и  способы  работы  над  проблемой,  вынесенной  в
заглавие.  Приведены  оригинальные  находки,  собственные
суждения,  интересные  факты  и  идеи,  полученные  в  ходе
разработки  материала.  В  докладе  должна  быть  отражена
личностная  значимость  проделанной  работы  и  намечены
перспективы  продолжения  исследования.  Возможны
презентации, раздаточный материал, слайды и т.д.
3 баллов – студент грамотно выстраивает логику своего доклада
по  материалам  реферата,  раскрывает  тему  исследования,
опираясь  на  результаты  теоретических  и  экспериментальных
исследований  последних  3-5  лет,  демонстрирует  оригинальные
находки  в  решении  проблемы,  намечены  перспективы
исследования,  продемонстрированы  хорошие  ораторские
способности,  выступление  сопровождается  презентацией
полученных  результатов.  Грамотные  ответы  на  дополнительные
вопросы
2  балла  -   студент  грамотно  выстраивает  логику  своего  доклада
по  материалам  реферата,  раскрывает  тему  исследования,
опираясь на результаты исследований, демонстрирует отдельные
оригинальные  находки  в  решении  проблемы,  перспективы
исследования  намечены  отдельными  штрихами,
продемонстрированы  хорошие  ораторские  способности,
выступление  сопровождается  презентацией  полученных
результатов.  Даны  грамотные  ответы  на  отдельные
дополнительные вопросы
1  балла  -   логика  выступления  в  отдельных  местах  нарушается,
тема  исследования  раскрывается,  опираясь  на  результаты
теоретических  исследований,  отсутствуют  оригинальные
находки  в  решении  проблемы,  перспективы  исследования
намечены  пунктирно,  продемонстрированы  средние  ораторские
способности,  выступление  сопровождается  презентацией
полученных результатов, ответы на вопросы требуют уточнения.

4. Цветение и 
опыление 

растений. Типы 
соцветий.

Лаборато
рная 

работа

3 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 3.

5. Строение 
семян.

Лаборато
рная 

работа

3 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 3.

23



6. Строение 
плодов.

Контрол
ьная 

работа(к
онтрольн
ый срез)

10 На  письменную  контрольную  работу  отводится  90  минут  (все
занятие). Тема работы связана с предыдущими темами занятий.
8-10 баллов – студент выполнил работу без ошибок и недочетов,
допустил не более одного недочета.
6-7 баллов – студент выполнил работу полностью, но допустил в
ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета, или не
более двух недочетов.
4-5  балла  –  студент  правильно  выполнил  не  менее  половины
работы или допустил не более двух грубых ошибок, или не более
одной грубой и  одной негрубой ошибки и  одного недочета,  или
не  более  двух-трех  негрубых  ошибок,  или  одной  негрубой
ошибки  и  трех  недочетов,  или  при  отсутствии  ошибок,  но  при
наличии четырех-пяти недочетов.
2-3  балла  –  студент  правильно  выполнил  менее  половины
работы, допустил несколько недочетов.
1  балл  –  студент  правильно  выполнил  не  более  25%  работы,
допустил несколько недочетов или более 3 грубых ошибок.

7. Экологические 
группы 

растений.

Лаборато
рная 

работа

3 Студенты  в  рамках  самостоятельной  работы  в  малых  группах
прорабатывают  указанные  темы  и  выполняют  лабораторные
работы,  результаты  оформляются  в  виде  отчетов,  оценка  по
баллам ранжируется от 1 до 3.

8. Жизненные 
формы 

растений.

Реферат 2 Устное  выступление  автора  по  результатам  доклада/реферата
сосредоточено  на  принципиальных  вопросах,  таких  как:
актуальность  темы  исследования;  методологический  аппарат  и
основные  научные  подходы  (школы),  занимавшиеся  решением
вопросов;  новизна  работы  и  основные  выводы,
сформулированные в ходе изучения материала.
Индивидуальная  защита  предполагает  раскрытие  личностного
аспекта  автора  доклада/реферата  в  ходе  работы  над  темой.
Необходимо  обосновать  выбор  темы  и  привести  собственные
методы  и  способы  работы  над  проблемой,  вынесенной  в
заглавие.  Приведены  оригинальные  находки,  собственные
суждения,  интересные  факты  и  идеи,  полученные  в  ходе
разработки  материала.  В  докладе  должна  быть  отражена
личностная  значимость  проделанной  работы  и  намечены
перспективы  продолжения  исследования.  Возможны
презентации, раздаточный материал, слайды и т.д.
2 баллов – студент грамотно выстраивает логику своего доклада
по  материалам  реферата,  раскрывает  тему  исследования,
опираясь  на  результаты  теоретических  и  экспериментальных
исследований  последних  3-5  лет,  демонстрирует  оригинальные
находки  в  решении  проблемы,  намечены  перспективы
исследования,  продемонстрированы  хорошие  ораторские
способности,  выступление  сопровождается  презентацией
полученных  результатов.  Грамотные  ответы  на  дополнительные
вопросы
1 балл - представленные результаты в массе своей не новы, ответ
представляет  собой  простое  зачитывание  текста,  студент  не
может дать ответы на дополнительные вопросы.
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9. Основные 
этапы 

эволюции 
вегетативных и 
генеративных 

органов 
растений.

Контрол
ьная 

работа(к
онтрольн
ый срез)

10 На  письменную  контрольную  работу  отводится  90  минут  (все
занятие). Тема работы связана с предыдущими темами занятий.
8-10 баллов – студент выполнил работу без ошибок и недочетов,
допустил не более одного недочета.
6-7 баллов – студент выполнил работу полностью, но допустил в
ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета, или не
более двух недочетов.
4-5  балла  –  студент  правильно  выполнил  не  менее  половины
работы или допустил не более двух грубых ошибок, или не более
одной  грубой  и  одной  негрубой  ошибки  и  одного  недочета,  или
не  более  двух-трех  негрубых  ошибок,  или  одной  негрубой
ошибки  и  трех  недочетов,  или  при  отсутствии  ошибок,  но  при
наличии четырех-пяти недочетов.
2-3  балла  –  студент  правильно  выполнил  менее  половины
работы, допустил несколько недочетов.
1  балл  –  студент  правильно  выполнил  не  более  25%  работы,
допустил несколько недочетов или более 3 грубых ошибок.

10. Премиальные баллы 20 Дополнительные премиальные баллы могут быть начислены:
-  за  проект,  выполненный  по  заказу  работодателя  и
реализованный на практике – 20 баллов;
-  постоянная  активность  во  время  практических  занятий  –  10
баллов;
-  полностью подготовленная  к  публикации  статья  по  тематике  в
рамках дисциплины – 10 баллов;
-  участие  с  докладом  во  всероссийской  олимпиаде  по  тематике
изучаемой дисциплине – 20 баллов;
-  участие  в  выставке  по  тематике  изучаемой  дисциплины  –  20
баллов;
-  публикация  статьи  по  тематике  изучаемой  дисциплины  в
сборнике  студенческих  работ  /  материалах  всероссийской
конференции / журнале из перечня ВАК – 10 / 15 / 20.

11. Ответ на экзамене 10 1-4  баллов  –  студент  раскрыл  основные  вопросы  и  задания
билета на оценку «удовлетворительно»
5-7  баллов  –  студент  раскрыл  основные  вопросы  и  задания
билета на оценку «хорошо», 
8-10  баллов  –  студент  раскрыл  основные  вопросы  и  задания
билета на оценку «отлично».

12. Индивидуальные задания, 
с помощью которых 

можно набрать 
дополнительные баллы на 

экзамене

40 Добор:  студент  может  предоставить  все  задания  текущего
контроля и контрольные срезы

13. Итого за семестр 50

Итоговая  оценка  по  экзамену  выставляется  в  100-балльной  шкале  и  в  традиционной
четырехбалльной  шкале.  Перевод  100-балльной  рейтинговой  оценки  по  дисциплине  в
традиционную четырехбалльную осуществляется следующим образом:

100-балльная система Традиционная система
85 - 100 баллов Отлично
70 - 84 баллов Хорошо
50 - 69 баллов Удовлетворительно
Менее 50 Неудовлетворительно

4.2 Типовые оценочные средства текущего контроля
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Контрольная работа

Тема 4. Выделительные, механические и проводящие растительные ткани.
1.К субстрату моховидные прикрепляются:
  а) корнями;
  б) ризинами;
  в) ризоидами;
  г) присосками. 
2. Способ питания у моховидных:
  а) хемотрофный;
  б) фототрофный;
  в) сапротрофный; 
  г) паразитический.
3. В цикле развития моховидных бесполым поколением является:
  а) спорофит;
  б) гаметофит;
  в) спорангий;
  г) гаметангий.
4. Гаметофит мхов осуществляет функции:
  а) водоснабжения и минерального питания;
  б) фотосинтеза;
  в) образования гамет;
  г) водоснабжения и минерального питания, фотосинтеза, образования гамет.
5. Гаметофит мха образуется из:
  а) споры;
  б) зиготы;
  в) гаметангия;
  г) яйцеклетки.
6. Гаметангии, находящиеся на женском гаметофите мхов, называются:
  а) спорогониями;
  б) архегониями;
  в) оогониями;
  г) антеридиями.
7. Спорофит у мхов формируется из:
  а) споры;
  б) зиготы;
  в) гаметангия;
  г) яйцеклетки.
8. Из зиготы у мхов вырастает:
  а) спора;
  б) гаметангий;
  в) гаметофит;
  г) спорофит.
9. У моховидных располагается:
  а) гаметофит на спорофите;
  б) спорофит на женском гаметофите;
  в) спорофит на мужском гаметофите;
  г) спорофит на женском или обоеполом гаметофите.
10.О низком уровне организации мхов свидетельствует наличие:
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  а) корневой системы;
  б) придаточных корней;
  в) ризоидов;
  г) корневищ.

Лабораторная работа

Тема 1. Предмет, методы и история развития ботаники.
1 Изготовить временные препараты и изучить строение пластид, ядра, центральной вакуоли, 

клеточной стенки, включений.
2 Изучите строение клетки листа элодеи канадской.
3 Проследите процесс плазмолиза в клетках элодеи канадской.
4 Рассмотрите строение клеток эпидермиса листа традесканции виргинской.
5 Изучите строение клеток чешуи луковицы лука репчатого.
6 Рассмотрите строение хромопластов в клетках плодов рябины (шиповника).
7 Изучите строение крахмальных зерен картофеля.
8 Изучите строение клеточной стенки каменистых клеток груши.

Тема 2. Строение растительной клетки.
1 Провести наблюдение за различными стадиями митоза в клетках корешка лука.
2 Рассмотрите различные стадии клеточного цикла в клетках корешка лука репчатого.

Тема 3. Появление тканевого строения у растений. Образовательные, основные и покровные 
растительные ткани.

1 Ознакомиться со строением апикальной меристемы побега. 
2 Изучить особенности строения основных тканей. 
3 Рассмотреть строение покровных тканей на примере эпидермиса листа герани и перидермы 

стебля бузины.

Тема 4. Выделительные, механические и проводящие растительные ткани.
1 Познакомиться с разнообразием механических тканей на поперечном срезе стебля тыквы; 
2 Изучить строение закрытых коллатеральных и открытых биколлатеральных проводящих 

пучков; 
3 Рассмотреть различные типы утолщений трахеальных элементов с помощью препарата 

продольного среза стебля тыквы.

Тема 5. Понятие органа в морфологии растений. Строение корня.
1 Изучить строение зон корня; 
2 Рассмотреть первичное строение корня на примере корня ириса; 
3 Ознакомиться с различными типами вторичного строения корня; 
4 Изучить явление поликамбиальности на примере корня свеклы; 
5 Ознакомиться с различными типами корневых систем с помощью гербарных образцов.

Тема 7. Стебель и его функции.
1 Ознакомиться с первичным строением стебля покрытосеменных растений; 
2 Изучить разнообразие типов стелы у споровых и семенных растений.

Тема 8. Видоизменения побегов.
1 Рассмотреть пучковый тип вторичного строения на примере стебля кирказона;
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2 Ознакомиться с переходным типом вторичного строения стебля на примере стебля клевера; 
3 Изучить анатомическое строение ствола древесных растений.

Тема 9. Лист и его функции.
1 Изучить морфологическое разнообразие листьев с помощью гербарных образцов;
2 Ознакомиться с анатомическим строением бифациальных и унифациальных листьев.

Тема 11. Строение цветка.
1 Изучить анатомическое строение пыльника тычинки; 
2 Рассмотреть строение гинецея; 
3 Составить формулы цветков различных типов с помощью влажных препаратов.

Тема 13. Цветение и опыление растений. Типы соцветий.
1 Провести морфологический анализ различных типов рацемозных, цимозных, тисоидных, 

составных соцветий с помощью гербарных образцов; 
2 Изучить особенности строения цветков энтомофильных и анемофильных растений.

Тема 14. Строение семян.
1 Рассмотреть морфологическое строение семени двудольного растения на примере фасоли; 
2 Изучить анатомическое строение семени злака; 
3 Ознакомиться с различными типами апокарпных, синкарпных, паракарпных плодов.

Тема 16. Экологические группы растений.
1 Изготовить и изучить срезы листьев тене- и светолюбивых растений; 
2 Ознакомиться со строением растений, относящихся к различным экологическим группам по 

отношению к воде; 
3 Изучить морфологическое строение растений различных жизненных форм.

Реферат

Тема 6. Строение побега. Типы ветвления осевых органов растений.
1 Видоизменения вегетативных органов и их биологическое значениие.
2 Микориза и ее типы. Примеры.
3 Симбиоз растений с азотфиксирующими бактериями.
4 Корнеплоды и их значение для жизни растений; использование человеком.
5 Втягивающие, воздушные, дыхательные, ходульные корни, корневые шишки, корни-гаустории 

паразитов: строение, значение для растений.
6 Подземные метаморфозы побега: их морфологическая природа, строение, значение для 

вегетативного размножения и хозяйственной деятельности человека.

Тема 10. Размножение растений.
1 Вегетативное размножение растений, его биологическое значение. 
2 Естественное и искусственное вегетативное размножение. 
3 Клональное микроразмножение растений. 
4 Типы бесполого размножения растений. 
5 Строение спорангиев у низших и высших растений. 
6 Равно- и разноспоровые растения.
7 Типы полового размножения растений: хологамия, изогамия, гетерогмия, оогамия.
8 Преимущества оогамного полового процесса. 
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9 Строение гаметангиев высших растений.
10 Чередование поколений у высших растений. 
11 Понятие жизненного цикла.
12 Жизненные циклы равно- и разноспоровых растений. 
13 Биологическое значение и преимущества разноспоровости растений. 
14 Жизненные циклы равноспоровых и разноспоровых растений.

Тема 12. Двойное оплодотворение.
1 Типы полового размножения растений: хологамия, изогамия, гетерогмия, оогамия.
2 Преимущества оогамного полового процесса. 
3 Строение гаметангиев высших растений.
4 Чередование поколений у высших растений. 
5 Понятие жизненного цикла. 
6 Жизненные циклы равно- и разноспоровых растений.
7 Биологическое значение и преимущества разноспоровости растений. 
8 Жизненные циклы равноспоровых и разноспоровых растений.

Тема 17. Жизненные формы растений.
1 Экологические факторы и их воздействие на растительный организм. Эвритопные и 

стенотопные виды.
2 Экологические группы растений по отношению к воде (гидрофиты, гигрофиты, мезофиты, 

ксерофиты): анатомо-морфологическая характеристика и экологическая приуроченность.
3 Экологические группы растений по отношению к свету (тенелюбивые, теневыносливые, 

светолюбивые). Анатомические и морфологические черты отличия.
4 Экологические группы по отношению к общему богатству почв (олиготрофы, мезотрофы, 

эутрофы). Экотопы, свойственные данным группам.
5 Признаки, лежащие в основе эколого-морфологической классификации жизненных форм 

растений.
6 Классификация травянистых растений по И.Г. Серебрякову.
7 Лианы, эпифиты, растения-паразиты, растения-подушки: строение и распространение.
8 Принцип, положенный в основу классификации и жизненных форм по К. Раункиеру.

4.3 Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена

Типовые вопросы экзамена (ОК-7, ОПК-3, ОПК-4)
1. Объект и методы ботаники. Основные разделы ботаники. Значение растений.
2. Положение растений в системе органического мира.
3. История развития ботаники.
4. Строение растительной клетки.
5. Черты сходства и различия в строении растительной и животной клеток.
6. Черты сходства и различия в строении прокариотической и эукариотической клеток.

Типовые задания для экзамена (ОК-7, ОПК-3, ОПК-4)
1. Приготовьте препарат ассимиляционной ткани.
2. Приготовьте препарат пыльцы сосны обыкновенной.
3. Используя гербарий, запишите формулу и составьте диаграмму цветка.
4. Используя диаграмму цветка, подберите подходящие виды в гербарии.

4.4. Шкала оценивания промежуточной аттестации
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Оценка Компетенции Дескрипторы (уровни) – основные признаки освоения (показатели 
достижения результата)

«отлично»
(85 - 100 баллов)

ОК-7 Умеет  отлично  работать  с  информацией  о  новых  открытиях  в
области анатомии и физиологии растений

ОПК-3 Отлично  знает  теоретические  основы  анатомии  и  морфологии
растений и использует их для изучения жизни и свойств живых
объектов,  их  идентификации  и  культивирования;  значение
биоразнообразия  для  устойчивости  биосферы.¶В  совершенстве
умеет  применять  методы  наблюдения,  классификации,
культивирования,  воспроизводства  биологических  объектов  в
природных  и  лабораторных  условиях  и  использовать
полученные  знания  для  анализа  взаимодействий  организмов
различных видов друг с другом и со средой обитания.¶Свободно
владеет  опытом  участия  в  работах  по  мониторингу  и  охране
биоресурсов,  использования  биологических  объектов  для
анализа качества среды их обитания;¶Абсолютно понимает роль
биологического  разнообразия  как  ведущего  фактора
устойчивости  живых  систем  и  биосферы  в  целом.  Ответ
построен  логично,  материал  излагается  четко,  ясно,  хорошим
языком, аргументировано.

ОПК-4 Отлично  знаетпринципы  структурной  и  функциональной
организации  биологических  объектов,  основные  системы
жизнеобеспечения  и  гомеостатической  регуляции  жизненных
функций  у  растений  и  у  животных,  ориентируется  в
современных методических подходах,  концепциях и  проблемах
современной  биологии.¶Отлично  умеет  излагать  и  критически
анализировать  базовую  общепрофессиональную  информацию;
выявлять  связи  физиологического  состояния  объекта  с
факторами  окружающей  среды,  использовать  регуляторные
механизмы  обеспечения  гомеостаза  живых  систем.  Свободно
владеет  навыками  и  методами  микроскопических  и
микробиологических  исследований  биологических  объектов;
методами  световой  микроскопии;  методами  культивирования  и
определения  микроорганизмов;  методами  исследования  и
анализа  живых  систем,  математическими  методами  обработки
результатов.

«хорошо»
(70 - 84 баллов)

ОК-7 Умеет  хорошо  работать  с  информацией  о  новых  открытиях  в
области анатомии и физиологии растений.

ОПК-3 Хорошо  знает  теоретические  основы  микробиологии  и
вирусологии  и  использует  их  для  изучения  жизни  и  свойств
живых  объектов,  их  идентификации  и  культивирования;
значение  биоразнообразия  для  устойчивости  биосферы.¶Умеет
применять  основные  методы  наблюдения,  классификации,
культивирования,  воспроизводства  биологических  объектов  в
природных  и  лабораторных  условиях  и  использовать
полученные  знания  для  анализа  взаимодействий  организмов
различных видов друг с другом и со средой обитания.¶понимает
роль  биологического  разнообразия  как  ведущего  фактора
устойчивости  живых  систем  и  биосферы  в  целом.  Ответ
построен  логично,  материал  излагается  четко,  ясно,  хорошим
языком,  аргументировано,  возможно  допущение  некоторых
неточностей.
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